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Cakttemom

Centre Nucléaire de Production d’Electricite
Nuclear Power Plant
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A few figures for 2010

en guelgues chiffres

L’'année 2010 a été rythmée par une activité soutenue
de maintenance des unités de production avec 4 arréts

au total. | 8 %

de la production nationale
d‘électricité d’EDF

nouveaux
embauchés, un

35 milliards  pe e
de kWh

produits par la centrale de Cattenom,
en toute sdreté et sans
émission de (0,

de travaux de
maintenance

700 milliards
de kWh visiteurs

produits par la centrale
de Cattenom depuis 1986,
< The key figures for the

soit l'alimentation de toute oo lant in 2010¢ 35 bill
. e 10:
la France en électricité D il > orhon

R kilowatt-hours produced, 58 million
pendant 16 mois euros spent on maintenance work,

Prés de 5,250 visitors and 59 new hires.

intervenants (EDF et entreprises
externes) présents en permanence
sur le site de Cattenom

Cattenom’s Nuclear Power Plant
produces 8% of EDF's national
output.

2 fois

la consommation de la région

heures de formation suivies Lorraine produite chaque année
par les salariés EDF du CNPE par le CNPE de Cattenom
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Accident majeur
Accident grave
Accident entrainant un risque hors du site

Accident n’entrainant pas de risque
important hors du site

Incident grave @)
Incident

Anomalie

Aucune importance du point

de vue de la sreté

ECHELLE INES

L'échelle internationale INES (International Nuclear Event Scale)
permet d’évaluer les événements touchant a la sdreté des cen-
trales, du niveau 1 (anomalie) au niveau 7 (accident majeur).
Le niveau 0 - sous échelle - est utilisé pour signifier un écart.

4. Safety is EDF's highest priority in running

=T® its power plants. As a responsible industry

player, the plant of Cattenom adheres to a safety
policy founded on constantly seeking to make
progress as much in the quality of its operations
as in the transparency of its information. This has
been a priority at the power plant from its concep-
tion through of its operational phases.

In 2010, according the ASN (the Nuclear Safety
Authority), the site reported 32 Significant Safety
Events, of which 26 incidents were classified as
“level 0" and 6 were classified as “level 1” on the
INES (International Nuclear Event Scale).

Ingénieur-Sireté

Il controle en permanence la sdreté du site.
Indépendant des acteurs opérationnels d'une
centrale nucléaire, il est rattaché directement a la
direction.

Missions principales : contribuer a la prévention
des dysfonctionnements, s’assurer au quotidien
de la conformité des manceuvres d’exploitation,
conseiller les opérateurs qui pilotent la centrale
et procéder en toute indépendance a des audits,
programmés ou non.
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Exploiter

Operating safely

en toute sdreté

La shreté est la premiére priorité d'EDF dans L'exploitation de ses centrales. En
tant qu‘industriel responsable, le CNPE de Cattenom applique une politique de

streté fondée sur la recherche d’'un progrés permanent aussi bien en matiére de

qualité d'exploitation que de transparence des informations. Cette priorité est pré-

sente dés la conception de la centrale et pendant toutes ses phases d’exploitation. En
2010, le site a déclaré auprés de UASN 32 Evénements Significatifs Streté, dont 26 écarts
classés au niveau 0 et 6 classés au niveau 1 de l'échelle INES.

Une organisation de crise, régulierement
testée par des exercices, est prévue et peut
étre mise en place instantanément par le
CNPE et les pouvoirs publics. Elle comprend
le déclenchement de deux plans :

> le plan d'urgence interne permet de mobili-
ser trés rapidement, en cas de besoin, 70 ingé-
nieurs et techniciens d'astreinte 24h/24h.
Une dizaine d’exercices par an permet de

Des controles sont menés a différents
niveaux : en interne (service dédié du CNPE et
Inspection Nucléaire d’EDF) et en externe
(Autorité de Sdreté Nucléaire, instances inter-
nationales). Les centrales nucléaires sont sou-
mises & une surveillance stricte et continue de
la part de UAutorité indépendante de Sareté
Nucléaire (ASN) au travers de différentes
inspections menées tant sur les installations

s’assurer de l'efficacité de ce dispositif.

> le plan particulier d‘intervention : mis en
place par le Préfet, ce plan vise a alerter et
protéger les populations, prévoir les mesures
et les moyens de secours a mettre en ceuvre,
informer les populations, les médias et les
élus locaux. Le 8 avril 2010, un tel exercice
a été réalisé par le personnel de la centrale
de Cattenom et les pouvoirs publics.

en fonctionnement que pendant les arréts de
tranche. Ces visites portent sur le respect des
régles d’exploitation, de sécurité, de radio-
protection ou d’environnement dans tous les
domaines d‘activités de la centrale.

En 2010, UASN a procédé a 26 inspections
dont 14 inopinées sur 'ensemble des installa-
tions de la centrale de Cattenom.

Un projet de rénovation, déployé sur tout le parc nucléaire depuis 2008, vise a assurer la lon-
gévité de loutil de production, a garantir la sécurité du personnel et la sdreté des installations.

Les objectifs du site de Cattenom sont les suivants :
> l'absence de corrosion et une signalétique de qualité,

> des peintures en bon état,
> des voiries et parking rénovés,

> une forte implication du personnel et des presta-

taires sur le rangement et la propreté du site.
Au total, 48 millions d’euros auront été investis

dans ce projet en 5 ans.

La prolongation de la durée d’exploitation du
parc nucléaire francais jusqu'a 60 ans suppose un

programme de maintien du patrimoine.

La sdreté nucléaire
La siireté nucléaire est I'ensemble des disposi-
tions i ines et or
mises en oeuvre a toutes les étapes de la vie d’une
centrale nucléaire pour protéger, en toutes circonstances,
la population et 'environnement contre une éventuelle
dispersion de produits radioactifs. Ces dispositions
sont prises en compte dés la conception de
I'installation, renforcées et toujours amélio-
rées pendant son exploitation et, enfin,
conservées durant sa décons-
truction.

Il s'agit d'anticiper, d'identifier et de planifier les chan-

tiers importants de maintenance et de rénovation jusqu'en
2016 et se projeter au-dela, a l'horizon 2050. Ce projet représente un investissement de

plusieurs milliards d’euros sur les 20 ans a venir.



Making a commitment
for the employment
and the training

S'engager pour
‘'emplol et la formation

Des professionnels mobilisés, formés et impliqués

Prés de 1 200 salariés EDF et 300 salariés d’entreprises prestataires travaillent a la centrale
de Cattenom, auxquels peuvent s'ajouter, en période de maintenance, 800 a 1 000 personnels
supplémentaires. Plus d’une cinquantaine de métiers sont représentés a la centrale dans les
domaines de l'exploitation, la maintenance, lingénierie, 'environnement et les contréles.
Plus de 111 300 heures de formation ont été dispensées en 2010 (soit plus de 10 % de la
masse salariale). La centrale de Cattenom est équipée d'un simulateur de conduite, réplique
exacte d’une salle de commande qui permet aux opérateurs de s’entrainer réguliérement sur
des centaines de scenarii différents.

© M. Guerra

Des métiers d’avenir au sein d’EDF
Leader européen des énergies de demain, EDF
aura recruté prés de 10 000 salariés entre
2007 et 2012, essentiellement dans les
métiers de la production d'énergie nucléaire

plus sur les recrutements, les stages
proposés par Uentreprise, les contrats
d'apprentissage, rendez-vous sur :
www.edfrecrute.com

2010

> 35 mutations internes

et des énergies renouvelables. Pour en savoir
au groupe EDF

> 59 embauches

> 53 contrats d’apprentissage
Les compétences, au cceur de la réussite et de professionnalisation
En matiére d'emploi, la centrale de Cattenom accueille réguliérement des personnes en
contrat aidé, des apprentis, des stagiaires mais aussi des travailleurs handicapés.
Elle entretient par ailleurs une collaboration étroite avec des partenaires
externes en matiére de professionnalisation, en particulier avec le
lycée professionnel La Malgrange de Thionville. Ce lycée a déve-
loppé des cursus spécifiques de formation aux métiers du
nucléaire. L'établissement dispose notamment de plusieurs
chantiers-écoles performants.
Depuis plus de 20 ans, le lycée et la centrale de Cattenom
entretiennent un partenariat fort et innovant, dans lequel

> 54 stagiaires accueillis
sur le site.

ils ont été rejoints par les entreprises prestataires réunies
au sein du GIMEST (Groupement des Industriels de
Maintenance de UEst).

L’académie des métiers : adopter

la « nucléaire attitude »

Parce que le renouvellement des compétences est un enjeu majeur,

le CNPE de Cattenom a mis en place un dispositif complet de profes-
sionnalisation. Ce dispositif, baptisé « Académie des Métiers », est ouvert

aux salariés concernés par la reconversion et aux nouveaux embauchés au sein B
du Groupe EDF. ;ﬁ Nearly 1,200 EDF employees and 300 con-

LBy tractors work at the Cattenom power plant,
with an additional 800 to 1,000 people during
maintenance periods. More than fifty different

Cette formation de 14 semaines permet aux participants de découvrir ou réviser des bases
essentielles, puis de se spécialiser dans leur domaine d'activité. Ils ont aussi la possibilité
d'effectuer des immersions dans tous les services du CNPE. En 2010, le CNPE de Cattenom a

connu un record d'embauches avec 59 nouveaux salariés.

En 2010 :

> 2 académies des métiers “savoir-commun”
> 2 académies des métiers “conduite”

> 1 académie des métiers “mécanique”

> 1 académie des métiers “automatisme”
> 1 académie des métiers “managers”.

professions are represented at the power plant in
the domains of operations, maintenance, enginee-
ring, environment and monitoring.

In 2010 the site had 59 new hires, including one
disabled worker, and took on 53 apprentices and
54 interns.




Producing clean electricity

Produire une électricité

métier

95 % de I’électricité d’EDF est produite sans émission de gaz a
effet de serre dont 88 % provient du nucléaire

Opérateur, pilote de centrale

Au sein de l'équipe de conduite et depuis la salle de com-
mande, l'opérateur pilote et surveille les installations de
production d'électricité (réacteur, turbine, alternateur. etc.).
Pour ce faire, il maitrise et applique tout un ensemble de
procédures. C'est l'acteur qui, en temps réel, est le plus
directement associé a la sdreté nucléaire et a la protection
de l'environnement puisqu’il gére la production des rejets
autorisés.

Depuis 25 ans, la centrale de Cattenom a
produit 700 milliards de kilowattheures
soit l'équivalent de l'alimentation de toute
la France en électricité pendant 16 mois.

Les vagues de froid de lhiver 2010 ont
conduit a des records de consommation et

le défi en mobilisant ses différents
moyens de production. Le CNPE a, quant a
lui, largement contribué a la sécurité du
réseau électrique en produisant a pleine
puissance. La centrale a totalisé une produc-
tion annuelle de 35 milliards de kilowatt-

de production d’électricité. EDF a su relever heures en 2010.

2010, une forte année de maintenance

'année 2010 s’est caractérisée par une forte activité de maintenance avec 4 arréts de tran-
che. L'unité de production n°4 a vécu une visite partielle au printemps, avec notamment
un nettoyage chimique des générateurs de vapeur. Le procédé mis en ceuvre par la société
Westinghouse a consisté a « injecter » une solution chimique dans les générateurs de
vapeur afin de les rendre a leur état d’origine.

L'arrét pour simple rechargement de la tranche n°1 a été le plus court de toute Uhistoire
de la centrale et un record pour le parc nucléaire. Il a permis de recharger 1/3 du combus-
tible et d'effectuer diverses opérations de maintenance.

Les unités de production n°2 et 3, quant a elles, ont été mises a l'arrét, respectivement en
novembre et en mai, pour procéder a des réparations suite a un aléa technique constaté sur
l'alternateur, situé hors zone nucléaire. Ces anomalies nont eu aucune conséquence ni pour
la sécurité des personnes, ni pour l'environnement.



PR 95% of EDF electricity production —including 88% from nuclear- is generated without greenhouse gas emissions.

TS In its 25 years, the Cattenom nuclear power plant has produced 700 billion kilowatt-hours: the equivalent of
France’s total electricity supply for 16 months. In 2010, records were broken in electricity production and consumption.
EDF was able to rise to the challenge by employing different means of production, with the Cattenom NPP largely contri-
buting to the stability of the electrical network while producing at full capacity. The power plant’s production reached
an annual total of 35 billion kilowatt-hours. Engaged in continually making improvements, the plant obtained the
IS0 9001 certification (quality-based management approach) in its production units to ensure customer satisfaction.

oropre

Comment fonctionne une centrale nucléaire ?

Dans une centrale nucléaire, comme dans
toute centrale thermique ou hydraulique, il
faut faire tourner des turbines pour produire
de l'électricité. Ces turbines sont entrainées
par de la vapeur sous pression, produite en
chauffant de leau. Alors qu'une centrale
thermique classique chauffe l'eau en utili-
sant du combustible fossile, une centrale
nucléaire se sert de la fission des noyaux
d’uranium pour obtenir une trés grande
source de chaleur.

Le circuit primaire récupére la chaleur
dégagée par la fission nucléaire. Le circuit
secondaire récupére cette chaleur par
l'intermédiaire des générateurs de vapeur.
La vapeur produite par ces derniers est uti-
lisée pour faire tourner la turbine. La turbine
entraine a son tour lalternateur qui conver-
tit U'énergie mécanique en électricité.

Salle des machines
(zone non nucléaire)

Batiment réacteur
(zone nucléaire)

Générateu
de vapeur

Le circuit de refroidissement fait circuler
de l'eau froide pour condenser a nouveau la
vapeur du circuit secondaire. L'étanchéité
entre ces trois circuits permet d'éviter toute
dispersion de substances radioactives dans
'environnement.

Le lac du Vieux Pré, situé dans les Vosges,
assure une compensation de l'eau prélevée
en période de faible débit de la Moselle.
Enfin, EDF a créé a proximité immédiate de
la centrale un bassin de 7,2 millions de m* :
le lac artificiel du Mirgenbach. Celui-ci
permet de limiter Uéchauffement des eaux
de la Moselle en faisant fonction de « tampon
thermique ». Le lac du Mirgenbach constitue
également une source de refroidissement
de sauvegarde, composante essentielle de la
siireté de la centrale.

Pour produire 35 milliards de
kilowattheures, il aurait fallu
prés de 12 millions de tonnes
de charbon ou plus de 7 millions
de tonnes de pétrole.

» Aéroréfrigérant

\. Vapeurdeau

Circuit
secondaire

Circuit
primaire

Circuit de
refroidissement

© P. Landmann

Qu’est-ce qu’un arrét de tranche ?

Comme toutes les centrales nucléaires, la cen-
trale de Cattenom a été congue pour fonc-
tionner plus de 40 ans, durée d’exploitation
allongée a 60 ans grace au vaste programme
de maintien du patrimoine. Lactivité du site
est rythmée par des arréts de tranche réguliers
visant a renouveler le combustible, surveiller
'état de chaque composant, réaliser un certain
nombre d'essais et changer préventivement
les matériels le nécessitant.

Engagé dans une démarche
d’amélioration continue, le
CNPE est certifié ISO 9001
(démarche de management par la qualité)
pour ses activités de production afin de
s’assurer de la satisfaction de ses clients. Le
site a obtenu avec succés le renouvellement
de cette certification suite a un audit mené
début 2010.




'environnement au guotidien

Respectueux de son environne-
ment, le CNPE de Cattenom est
certifié IS0 14001 depuis janvier
2004. Cette certification, renouvelée avec

succés en 2009, engage tout le site sur une
voie de progrés permanent.

Ainsi, chaque année, un audit de suivi indé-
pendant permet de confirmer les avancées
de la centrale en matiére d’environnement.

Zoom
métier

Controleur environnement

Le contréleur environnement réalise des prélévements
réguliers autour de la centrale : végétaux, eau, lait des
animaux en paturage, poussiéres et tout autre élément
susceptible de présenter des traces radioactives. Chaque
jour, il effectue une tournée environnementale dans un
rayon de 5 a 10 km autour du site. Il procéde aux analyses
nécessaires dans le laboratoire prévu a cet effet et consigne
les résultats de ces mesures dans un registre réglemen-
taire du ministére de la Santé.

de facon permanente

Comme de nombreuses installations indus-
trielles, la centrale a besoin d’eau pour fonc-
tionner. Elle rejette également dans l'environ-
nement des effluents liquides ou gazeux, issus
de son exploitation. Ces rejets, limités par un
arrété interministériel, renouvelé en 2004
avec des seuils plus exigeants, sont stricte-
ment controlés. Les prélévements et mesures,
effectués par les techniciens de la centrale
ou par des stations automatiques, font l'objet
d'un double contrdle par les pouvoirs publics
(Autorité de Sareté Nucléaire). La centrale
en rend compte réguliérement auprés de la
Commission Locale d'Information (CLI).

En 2010, la centrale s'est dotée sur site d’'un
nouveau laboratoire de contréle dans lenvi-
ronnement équipé de matériels de mesure et
d’analyse encore plus performants, anticipant
ainsi sur les évolutions de la réglementation.
Ce laboratoire, qui remplace désormais
l'ancien laboratoire situé a Entrange, permet
de réaliser l'analyse des 20 000 mesures
annuelles réalisées dans air, l'eau et la chaine
alimentaire. Une surveillance radioécologique
est également effectuée par U'IRSN (Institut
de Radioprotection et de Sareté Nucléaire), a
l'aide de son propre réseau de stations de
prélévements et de surveillance.

Maitriser les rejets et surveiller ’environnement

'ALQA (Association Lorraine pour la Qualité
de lAir), créée a linitiative du Conseil
Régional de Lorraine, dispose aussi de ses
propres balises de mesure de la radioactivité.
L'environnement est surveillé aussi de
maniére indépendante par le Grand Duché du
Luxembourg, la Sarre et la Rhénanie-Palatinat.
Chacun peut consulter les résultats de mesure
de radioactivité dans l'environnement sur le
site internet www.mesure-radioactivite.fr
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Chantier école du lycée de la Malgrange a Thionville.

| 3 y

Reussir
ensemple

Succeed together

Développer et valoriser les compétences

Le lycée de la Malgrange de Thionville a développé des cursus spécifiques de formation aux
métiers du nucléaire et dispose de quatre chantiers-écoles performants. Depuis plus de vingt
ans, le lycée et la centrale de Cattenom, rejoints par les entreprises du Gim’Est, entretiennent
un partenariat fort et innovant. Ces liens ont permis louverture, en 2000, d'un Centre de
Formation d’Apprentis des Industries du nucléaire et de la création du BTS Radioprotection et
depuis la rentrée 2007-2008, la création d’'un Bac Pro Environnement Nucléaire.

Des retombées pour ’économie locale

Le CNPE est un acteur économique important pour la région. En 2009, la centrale a versé
prés de 90 millions d’euros de taxes dont 43 millions pour la seule redevance sur les
Installations Nucléaire de Base. Par ailleurs, 39 millions de travaux de maintenance ont été
confiés aux entreprises locales et régionales.

. The Cattenom Nuclear Power Plant plays
=T an important role in the region’s
economy. In 2010, the power plant paid nearly
90 million euros in taxes of which
43 million was in business tax alone. Moreover,
maintenance work totalling 39 million euros was
awarded to local and regional firms. The
Cattenom power plant is also a part of the local
social, cultural and athletic life through its
various partners: the natural geological reserve in
Hettange-Grande, “La Fraternelle” fishing
association, the “Friends of Rodemack’s Medieval
Architecture”, the Thionville and Yutz handball
clubs, the Cattenom Tennis Club, Nauticat, and
among others.

Des partenaires industriels
impliqués

Le Gim’Est (Groupement des Industriels de
Maintenance de U'Est) rassemble une cinquan-
taine d’entreprises nationales et régionales
qui interviennent sur les sites de Cattenom,
Fessenheim (Alsace) et Chooz (Ardennes). Il a
pour réle de favoriser une culture commune
dans les domaines de la sécurité, de la sire-
té, de l'environnement et du renouvellement
des compétences. www.gimest.com

Participer a la vie locale

La centrale de Cattenom est présente dans la
vie sociale, culturelle et sportive locale au
travers de ses nombreux partenariats : la
Réserve Naturelle géologique d'Hettange-
Grande (avec laguelle une convention de 3 ans a
été signée en octobre 2010), l'association de
péche "La Fraternelle", les Amis pour la sauve-
garde des Vieilles Pierres de Rodemack, les clubs
de handball de Yutz et de Thionville, le Tennis
Club de Cattenom, Nauticat...




